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Mensaje del Presidente

En ICA estamos cons-
cientes de que nuestra
voluntad de tfrabajo y la
tradicional capacidad
de realizaciéon que nos
caracteriza, no sola-
mente nos coloca en
una posicion de privile-
gio, sino que también
nos confiere la gran
responsabilidad de mantenernos a la vanguar-
dia de nuestros principales competidores.

Es por ello gue siguiendo la marcha incesante de
los tiempos, demostramos nuestra fortaleza, tra-
bajando en mdltiples proyectos carreteros, de
construccion urbana, servicios municipales o equi-
pamiento industrial, sélo por mencionar algunos,
gue confribuyen a desarrollar la infraestructura
de nuestro pdais.

Siempre hemos marchado al compas a los gran-
des desdfios de nuestro tiempo, el compromiso
es con nuestra organizacion, con lo que repre-
senta y lo que ambiciona, por lo gue tenemos la
certeza de contribuir con nuestro trabajo a seguir
forjando el progreso.

Por esta razon, nos esforzamos para que nuestras
empresas sean cada dia mas fuertes, sélidas, es-
pecializadas y competitivas, lo gue confirma la
volunfad de trabajo del hombre ICA, que en fo-
das y cada una de sus actividades demuestra su
inquebrantable deseo de superacion.

Las directrices de frabajo que se sustentan en la
nueva cultura empresarial gue hoy nos impulsa
son: eficiencia y productividad que constituyen
elementos fundamentales de nuestro quehacer
cotidiano.

En todos los frentes de trabajo se manifiesta este
afan por hacer mejor las cosas, esfuerzo y dedi-
cacién que nos permite cumplir en calidad y
oportunidad todos nuestros compromisos, signo
indiscutible del prestigio de ICA como el princi-
pal Grupo constructor de México,

Estamos convencidos de que nuesiras empresas

estan preparadas para el ejemplo de competi-
tividad que es necesario dar en estos momentos
en que los mercados nacionales e internaciona-
les se encuentran cada vez mas disputados.

Lo hemos dicho muchas veces, pero nunca esta
por demds repetirlo: a lo largo de las Gltimas cinco
décadas nos hemos distinguido por tener princi-
pios, filosofia y fortaleza, que nos han permitido
crecer en el pasado, nos consolidan en el pre-
sente y nos proyectan hacia el futuro con una
perspectiva cada vez mdas promisoria.

Por eso seguimos fieles a estos valores, aumen-
fando eficiencia y productividad, capacitando-
nos y ampliando nuestra base tecnoldégica; sélo
asi alcanzaremos los estéindares de calidad total
en todas las actividades, lo que nos permitird ac-
fuar con determinacién y seguridad en los tiem-
pos por venir.

Contamos con un formidable equipo humano,
unido, nacionalista, siempre dispuesto a mejorar,
y esa es la mejor garantia. Contamos ademds
con el respaldo de una organizacién ejemplar,
gue ha sabido renovarse y enfrentar el cambio
con previsidn y talento.

Todos los que integramos el Grupo ICA estamos
comprometidos con el engrandecimiento de
nuestras empresas. Tenemos la certeza de que
poseemos las herramientas para salir adelante
ante los refos que nos impone la globalizacion
y el Tratado de Libre Comercio y sabemos tam-
bién lo que debemos hacer para lograrlo: fra-
bajar en equipo, con calidad, con capacidad
y entrega.

En el Grupo ICA debemos cumplir con la alta res-
ponsabilidad de seguir siendo fieles a nuestro pro-
yecto de renovacion. Demostremos una vez mas
que podemos ir a la cabeza de nuestros compe-
tidores, hagamos de la competitividad y la pro-
ductividad, el reto mas importante de nuestro pre-
sente y el motivo fundamental de nuestro com-
promiso con el futuro.

Ing. Gilberto Borja Navarrete



Ingenieros Civiles Asociados

Construccioén
de la autopista
Torredn—Saltillo

Mediante licitaciéon publica, la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes (SCT) otorgo,
a principios de 1992, la concesidn para cons-
truir, operar y dar mantenimiento a la auto-
pista Torredn—Saltillo y para ampliar el ca-
mino Viesca—Parras, a Ingenieros Civiles Aso-
ciados, S.A. de C.V. (ICA) con un 40%, y el
60% restante a otros dos socios constructores,

entre los que se incluye un grupo de empre-
sas locales.

En felbrero de 1993 la SCT determind modifi-
car el proyecto original, con lo que las con-
diciones que infegraban la oferta presentada
cambiaron en forma sustancial en cuanto a
longitud, disefo y trazo.

Con base en estas modificaciones, la SCT
oforgd a Concesionaria de Ejes Terrestres de
Coahuila, S.A, de C.V., la concesion para
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La autopista reducird en mas de una hora
el recorrido actual, gue es de tres.

construir, operar, explotar, conservar y man-
tener el framo de 245.7 km de la autopista
Torredn—Saltillo. Firmaron el fitulo de conce-
sidn el Lic. Emilio Gamboa Patrén, en su ca-
racter de Secretario de Comunicaciones y
Transportes, y el Ing. Gilberto Borja Navarrete,
como representante de Concesionaria de
Ejes Terrestres de Coahuila.

Importancia de esta
autopista y beneficios

Para agilizar la modernizacion del pais, se
necesita contar con una infraestructura vial
idonea a las actuales necesidades de cre-
cimiento nacional.

=

La autopista Torredn—Saltillo es de vital im-
portancia para integrar el corredor carretero
de ejes prioritarios que comunican a las fron-
teras y que son camino obligado en la aper-
tura de la Cuenca del Pacifico hasta el norte
del pais.

Esta autopista forma parte del eje Transoced-
nico gue unird al Golfo de México con el Pa-
cifico, de Matamoros a Mazatlan, y conec-
tard hasta la frontera con los Estados Unidos
con carreteras de la mas alta calidad.

Para ser considerada como de altas espe-
cificaciones es necesario gue tanto antes de
entrar en operacion como durante su funcio-



namiento obtenga una calificacién superior
a los 400 puntos del indice de servicio, de
acuerdo con las especificaciones vigentes
de la SCT. Esta autopista esta disefada para
cumplir con ellas,

Entre ofros beneficios, acelerard la comuni-
cacion enfre puntos estratégicos, intensifi-
cando el comercio y, en consecuencia, el
crecimiento econdmico; facilitard el traslado
de personas, bienes y mercancias entre Ias
ciudades de Torredn y Saltillo, al reducir en
mds de una hora el tiempo de recorrido que
actualmente es de fres.

La autopista puede entrar en operacion en
el mes de junio de 1994.

Aspectios técnicos

Durante el desarrollo de los trabajos hulbo que
considerar diversos factores, y se eligid la op-
cidon gue ofreciera mayores ventajas de ca-
lidad, economia y tiempo.

La topografia de la ruta es predominante-
mente plana, lo cual influye en que prevalez-
can los framos de terraplén con respecto a
los tramos de corte. Ello obligd a recurrir a
bancos de préstamo para la formaciéon de
los terraplenes, cuya altura promedio es de
1 m y su ancho de corona, de 92 m.

Debido a las caracteristicas regionales de ari-
dez, hubo que transportar a grandes distan-




cias el agua necesaria para la compacta-
cidn de los terraplenes. Para reducir los aca-
rreos se celebraron convenios con las fuentes
existentes, se equiparon pozos y se instalaron
framos de tuberia donde la pendiente del te-
rreno favorecia la conduccion.

Con respecto a los préstamos de banco, se
opté por incorporar el agua de compacta-
cion en el lugar de extraccidn, lo que per-
mitid ahorrar pipas y horas de motoconfor-
madora en la incorporacion y homogeneiza-
cion de humedad en el material,

Se presentd material tipo talco, el cual no re-
tiene el agua y se requirid® mucho frabajo de
motoconformadoras en el lugar de la forma-
cion de los terraplenes. Para economizar en
el proceso se emplearon con éxito tractores
agricolas equipados de discos.

Por la mala calidad de la piedra del lugar,
las obras de drenaje y los puentes se constru-
yeron con concreto hidraulico y no de mam-
posteria.

Para las bases y sub-bases se incorpord el
agua mediante tuberia, con lo que se logra-
ron ahorros en acarrecs de agua en pipas;
el material se fransportaba ya humedecido
para ser fendido después empleando espar-
cidor.

Con respecto a la superficie de rodamiento,
se optd por el uso de mortero asfdltico cuya
durabilidad y calidad son mayores que el se-
llo 3E.

Foto superior: Panor@mica de la carretera actual y de la
autopista en construccion. Fofo inferior: corte en un framo.
Pagina opuesta: se ha trabajado infensamente para que la
autopista pueda entrar en operacién a partir del mes de junio.




Datos generales del proyecto

Concepto Carretera Autopista Reduccion
actual Torreén-Saltillo
Longitud 277 km 258 km 19 km
Velocidad 80 km/hora 110 km/hora
Tiempo de recorrido 208 min 141 min 67 min
Pendiente maxima 7% 4%
Grado maximo de
curvatura 5.5 =
Volumenes principales de la obra
ejecutados por ICA
Terracerias Obras de drenaje
Despalmes 767,580 m? Losas , 197 piezas
Corte de material Tuberia de concreto 56 piezas
aprovechable 1,650,164 m3 Tuberia doble de
Corte de material concreto 19 piezas
Q desperdicio 31,740 m? Tuberia de ldmina 11 plezas
Préstamo de banco 2,292,338 m? Tuberia doble
Compactacion del de ldmina 5 piezas
terreno natural 448,570 m?
Formacion del ;
terraplén al 90% 2,863,450 my R "
2 Sub-base hidraulica 305,005 m?
Formacion de =
Formacién de Carpeta asfaltica 105,914 m?
subrasante al 100% 840,030 m3 Sello asfdltico 12,939 m?



ICA Construccion Urbana

Construccién del
conjunto para oficinas
Quadro Magno en el D.F.

ICA Construccion Urbana estd por concluir
la construccion del conjunto Quadro Magno,
uno de los centros corporativos para oficinas
mas grandes en la Ciudad de México.

Abarca un drea total de terreno de 27,000
m?2 dentro del nuevo desarrollo de Santa Fe,
entre la autopista México—Toluca y la Av.
Vasco de Quiroga.

Consta de dos edificios para oficinas con una
superficie total de construccion de 92,000
m2, Su planta forma un gran cuadro en
cuyo espacio central hay una plaza de dos
niveles con una fuente y zonas jardinadas.

El concepto fundamental en el que se baso
el diseno del conjunto fue el de aprovechar
las condiciones naturales del lugar para olb-
tener mayores espacios ufiles, proporcio-
nando la maxima flexibilidad y eficiencia en
su uso, asi como ofreciendo |la posibilidad de
integrar las nuevas tecnologias de comuni-
cacion e informdtica dentro del desarrollo.

Quadro Magno cuenta con todos los servi-
cios propios de un conjunto de la mas alta
calidad: aire acondicionado, ocho eleva-
dores panordmicos —cuatro por edificio—
para acceder a los cinco niveles de ofici-

Vista de la plaza central y de la fuente, en construccion.




Acceso principal a Quadro Magno.

nas; dos elevadores para el estacionamiento,
gue tiene cupo para 1,500 automodviles; mon-
tacargas, subestaciones, plantas y escaleras
de emergencia, cuartos de maquinas, etc.

El diseno arquitecténico lo realizé la firma
Alvarez-Wiechers Arguitectos, S.C. y el pro-
yecto ejecutivo, ICA Ingenieria, S.A. de C.V.

La realizacion de la olbora se inicio en febrero
de 1993 con la excavacion para alojar la ci-
mentacion, que consistido en colar en el sitio,
a una profundidad promedio de 18 m, 170
pilas de concreto, con didmetros variables
de 60 hasta 110 cm.

La estructura del edificio estd compuesta por
columnas vy losas reticulares de concreto. En
la cimbra para las losas se utilizd el sistema

denominado Aluma, que permitic colar un
promedio de aproximadamente 14,000 m?2
por mes; esto significd un considerable aho-
rro de tiempo, ya que la estructura se ejecutd
en sietfe meses.

El acabado de la fachada se hizo a base de
aluminio como estructura integral y vidrio tem-
plado “solex” color verde.

Cabe resaltar que la obra ha sido ejecutada
en 18 meses, con los mayores indices de ca-
lidad, tanto en lo relativo al proyecto como
a la construccion.

Los principales volimenes de la obra son los
siguientes: excavaciéon, 30,000 m? acero,
5,650 ton; concreto, 46,250 m3; cimbra,
168,500 m? y fachada de cristal, 33,300 m2.



ICA Fluor Daniel

Planta de almacenamiento
de combustibles 18 de Marzo
en El Salto, Jal.

Petroleos Mexicanos, a traves de la Direccion
General de Refinacion, asignd a ICA Fluor Da-
niel, mediante contrato de precios unitarios
celebrado a principios de 1993, la reubica-
cién de la planta de almacenamiento 18 de
Marzo, denominada “La Nogalera™.

Las nuevas instalaciones se encuentran en el
drea sureste de la ciudad, a 40 km de la ca-
rretera Guadalajara—Chapala, dentro de la
zona industrial del municipio de El Salto, Jal.

Descripcién
del proyecto

Consiste en la constfruccion, dentro de una
superficie de 30 ha, de la obra civil y electro-
mecdanica de la planta de almacenamiento
de diferentes combustibles como diesel y ga-
solinas Nova, Magna-Sin o Diégfano en tan-
gues que seran abastecidos por el poliducto
de 16" que va de Salamanca a Guadalajara.

La capacidad de dlmacenamiento inicial
ser@ de 345,000 barriles y en una segunda

Se frabaja en el montaje de tanques de almacenamiento.

etapa alcanzard 540,000, Esta planta po-
dra satisfacer las necesidades de Guadala-
jara y de zonas aledanas por un periodo de
20 anos.

Participacién
de ICA Fluor Daniel

Ademads de tener la responsabilidad total de
la construccion de la planta, ICA Fluor Daniel
estd encargada de la procuracion de los
equipos permanentes y participa en parte de
la ingenieria.
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La capacidad de almacenamiento total de la planta
serd de 540,000 barriles.




Construccion de edificios administrativos y almacenes.

El avance general del proyecto es de un 70%.
Se han terminado las cimentaciones de los
tangues de almacenamiento, el rack de tu-
berias, las cimentaciones de los edificios, asi
como la formacién de terraplenes y terrace-
rias para las vialidades de la planta. Se esta
frabajando en el montaje de tfanques, en la
instalaciéon de tuberias y cableado, asi como
en la construccion de edificios administrati-
vos, del almacén, de la subestacion, de ba-
fos y vestidores, del cuarto de control, de la
caseta de recibo y medicion, y de la caseta
de acceso.

Los trabajos se iniciaron en el mes de marzo
de 1993 y se concluirdn en agosto de 1994,
para gque la planta entre de inmediato en
operacion comercial.

Principales volimenes

de la obra
Obra civil
Terracerias 450,000 m?
Concreto 20,000 m?
Cimbra 40,000 m?
Acero 1,100 ton
Pretensados 1,800 ton

Obra mecdanica
Montaje de tangues

Tuberia de acero
al carboén

Pintura

Equipo de proceso

Obra eléctrica e
instrumentacion

Tuberia conduit
Cable
Lumindarias

Equipo eléctrico
(CCM.=SiE..
tableros)

1.800 ton

24,000 m
70,000 m2
30 ton

60,000 m
300,000 m

8.400 piezas

25 ton



ICA Servicios Municipales

Concesion de los servicios
de agua y saneamiento
del municipio de Aguascalientes

En octubre de 1993 se firmd, por primera vez
en México, un titulo de concesion con el ob-
jeto de operar el servicio publico de agua
para el municipio de Aguascalientes. Para
ello se constituyd la empresa Concesionaria
de Agua de Aguascalientes, S.A. de C.V.
(CAASA), filial de la empresa Operacion y
Mantenimiento de Sistemas de Agua, S.A. de
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C.V. (OMSA). En la nueva empresa, el Grupo
ICA es el principal accionista, y se cuenta con
la participacion del grupo francés Compa-
gnie Générale des Eaux y de Banamex,

Antecedentes

El municipio de Aguascalientes cuenta con
650,000 habitantes, de los cuales el 85% se
asienta en la zona urbana de la ciudad co-
pital del estado, y el resto se localiza en 70
comunidades rurales. Su sistema de agua
consta de 1,800 km de redes de agua po-
table y drenagje, se abastece mediante 160
pozos profundos y, entre otras instalaciones,
cuenta con una planta de tratamiento de
agua residual de 2 m3/seg.

Nuestra participacion en esta entidad se ini-
cid en agosto de 1989 con un contrato de
servicios por 10 anos, el cual contempld la
toma del manejo integral del servicio de
agua en tres etapas: una primera, de estu-
dios sobre el padrén de usuarios, el catastro
de redes, su andlisis hidraulico y el desarro-
llo de un sistema de informacidén comercial;
la segunda etapa se enfocd a la comercia-
lizacién del servicio, y la tercera, en tomar la
responsabilidad de la operacion y el mante-
nimiento de la infraestructura existente. Se
trabajé ese modelo de contrato hasta octu-
bre de 1993.



C]

Desde un principio fueron dos los objetivos
gue se acordaron con las autoridades: el pri-
mero fue el de proporcionar a la poblacion
agua en volimenes suficientes, de manera
continua y de la mejor calidad. Este objetivo
se logro desde el segundo ano de operacion.
El segundo objetivo fue el de lograr la auto-
suficiencia financiera para lo cual fue nece-
sario cambiar el esquema de contratacion
por el de concesidn, ya que de esta manera
se propicia la inversidn privadda necesaria
para realizar obras que mejoren y amplien
el propio servicio, asi como para adquirir el
equipo requerido.

La concesion

Conforme a ello la empresa concesionaria
CAASA adquirié a fines de 1993 la concesidn
por 20 anos, con las responsabilidades adi-
cionales de invertir en obras, elevar el servi-
cio a un nivel de excelencia y administrar to-
talmente los recursos que ingresan de los
usuarios por el pago del servicio que brinda
la empresa.

Entre otros logros, actualmente se han alcan-
zado los siguientes:

e Se han incorporado 17 fraccionamientos
particulares y una zona industrial al sistemna
que se opera.

e Se cuenta con mads de 150 unidades de tra-

Verificacion de explosividad en drenajes alrededor
de gasolineras. Pagina opuesta: camion de inyeccion vy
succién para el mantenimiento del drenaje.

BEhTALY |
- |
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bajo; todas las unidades mdviles poseen
radio.

La presion de las redes se controla a tra-
vés de 62 estaciones de medicidon diaria.

Se suministra el agua proveniente de 160
pozos de hasta 400 m de profundidad.

Se desazolvan mas de 200 km de tuberias
por ano.

En tres anos se ha elevddo el registro de
usuarios de 74,000 a 120,000; un incre-
mento de mas del 60%.
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* Se desinfecta el agua potable en un 96%.

El confenido del titulo firmado comprende los
siguientes aspectos:

e La empresa adquiere la responsabilidad
de cumplir con altos niveles de eficiencia
en la prestacion de los servicios.

¢ Tiene también la responsabilidad de la re-
caudacidn, basada en tarifas preestable-
cidas de comun acuerdo, siempre bajo un
esquema de equidad.

e Es responsable de las obras de rehabili-
tacién y ampliacién de la infraestructura

14

para mejorar y aumentar el nivel y la co-
bertura del servicio.

Entfre los beneficios, destacan los siguientes:

Las inversiones realizadas por la empresa
ayudan a que el municipio de Aguasca-
lientes y el gobierno estatal dediquen los
recursos financieros de que disponen al
otorgamiento de otros servicios municipa-
les requeridos por la poblacion.

Se propicia una planeacion de largo plazo,
con la garantia de su continuidad y con-
frol durante todo el periodo de la conce-
sion.,




-

Se garantiza la continuidad en el manejo
del servicio a fravés de diferentes periodos
administrativos, o que se traduce en el in-
cremento continuo de la eficiencia del pro-
pio servicio.

Se suman recursos técnicos, materiales vy,
sobre todo, financieros, como apoyo adi-
cional al servicio. Dichos recursos financie-
ros se recuperan a largo plazo, con lo que
se repercute el menor impacto posible en
las tarifas y se propicia su estabilidad a me-
diano plazo.

Se aplican acciones concretas para lograr
el manejo eficiente de los servicios de agua
potable, alcantarillado y saneamiento.

Equipo adquiride para cubrir las necesidades que requiere
la concesion, Pagina opuesta: el control de calidad del agua
potable ha alcanzado el 96% del abastecimiento a la cludad.

Se efectda el mantenimiento preventivo y
correctivo necesario de las instalaciones,
previendo que éstas deberdn operar du-
rante un largo plazo.

Se establecen politicas de operacion para
realizar una mejor distribucion del agua en
toda la ciudad, minimizando los proble-
mas de falta de agua a la poblacién.

Se establecen programas de comunica-
cién permanente con los usuarios, enfati-
zando el uso eficiente del agua.

Se incluyen acciones contra la contamina-
cion y la preservacion del agua a través
de su tratamiento residual y su reudso.

15



ICA Asociadas

Centro comercial
“Hemisferia”
en Guadalajara

ICA Asociadas, a través de su Division de De-
sarrollo Inmobiliario, promueve la construc-
cién del centro comercial “Hemisferia” en
Guadalagjara, Jal., el cual estard ubicado al
noroeste de la ciudad.

El terreno tiene una superficie de 160,000 m?
(16 ha) y el proyecto constard de aproxima-

TR b ket

damente 117,000 m2 de construccion.

Tendra tres niveles, llamados Vallarta, Plaza
y Terraza. Habrd cuatro tiendas ancla, que
se localizardn en los cuatro puntos cardina-
les: Dillard’s, J.C. Penney’s, El Palacio de Hie-
rro y Suburbia. El area restante se distribuird
en 195 locales comerciales, espacios para
venta de alimentos, zona bancaria y cines.

Tendrd tres estacionamientos que dardn ca-
bida a mds de 5,000 autos.




“Hemisferia” constara de fres niveles, en donde habra
cudlro liendas ancla, locales comercialss, zena bancaria,
cines y todos los servicios.

El ceniro comercial serd rentado por Inmo-
biliaria Plaza Opcidén ICA Guadalajara, S.A.
de C.V., que es una asociaciéon entre Fondo
Opcién y el Grupo ICA, los que a su vez se
han asociado con las companias Melvin Si-
mon & Asociados y Sid Uberman Company.
Los arcuitectos del proyecto son Kaplan/Mc
Laughlin/Diaz, y el constructor serd ICA Cons-
truccion Urbana.

Infraestructura

Sistema sanitario.

Se estd proyectando una planta de trato-
miento de aguas negras con capacidad de

730 m?3 diarios para reaprovechar las
aguas negras generadas por el centro co-
mercial y con ellas abastecer los servicios de
sanitarios, el riego de dreas verdes y la re-
posicion de agua en las torres de enfria-
miento del sistema de aire acondicionado.

Agua potable.

Se calcula que se necesitardn aproximada-
mente 180 m? de agua potable al dia mds
lo requerido por las tiendas ancla.

Sistema contra incendio.
Serd a base de hidrantes y se pretende que
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La experiencia del Grupe ICA en la construccion de centros
comerciales se aplica en el concepto de “"Hemisferla",

g

no sélo cumpla sino rebase las normas res-
pectivas.

Aguas pluviales.

Estas se conducirdn a un tangue que tendrd
la funcidn de regularlas y sedimentarlas para
luego enviarlas a una red de 60 pozos de ab-
sorcidn, gue se localizardn en el area del es-
tacionamiento norte del centro comercial.

Aire acondicionado.

Se calcula que se requeriradn aproximada-
mente 4,500 ton de refrigeracién, lo que se
obtendrd con tres generadoras de agua he-
lada de 500 ton cada una. El sistema de to-
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rres de enfriamiento estard formado por tres
grupos de dos celdas cada uno, y el agua
de reposicidon de este sistema serd de 164
m* al dia, lo cual se planea surtir desde la
planta de tratamiento. Para las plazas y pao-
sillos se utilizarédn 10 manejadoras ubicadas
en las azoteas.

Instalacién eléctrica.

El sistema planeado consta de un anillo en
alta tensién que surtird la energia en puntos
localizados cerca de los centros de consumo,
a través de seccionadores y subestaciones,
los que a su vez llegardn a cuadros de me-
didores, para de ahi llevar la energia a
donde sed requerida. Se calcula que se ne-
cesitardn alrededor de seis subestaciones
para una potencia total demandada de
16,700 kW.

Lonarias.

(Grandes lonas a base de membranas de fi-
bra de vidrio). Con el fin de crear un am-
biente alegre y confortable dentro del cen-
tro comercial, el proyecto contempla un sis-
tema de lonarias para cubrir las galerias. El
sistema es innovador, ademds de que estas
esfructuras a tensidon forman espacios abier-
tos, elegantes y modernos.

La construccion del centro comercial “Hemis-
feria” se ha iniciado en mayo de 1994 y se
estima concluirlo en un plazo aproximado de
25 meses.
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ICA Autopartes

Amsa puso en marcha
una linea para
el maquinado de mazas

Automanufacturas, S.A. de C.V. (Amsa) inicio,
el 2 de febrero de este ano, la operacion de
una linea para el magquinado de mazas de
Nissan,

La maza es un componente del automaovil
gue une el sistema de frenos con el motriz,
por lo gue se le clasifica como una parte de
seguridad.

La linea para el maguinado de mazas que
puso en marcha Amsa garantiza cumplir con
los requisitos de las plantas armadoras; su ca-
pacidad de produccion es de 75 piezas/hora,
es operada por seis personas en cada turno
y estd formada por la siguiente maquinaria:

¢ Siete tornos de control numérico computa-
rizados, marca Okuma, con funciones y pa-
rametros en pantalla integrada, para un
eficiente monitoreo y control de la opera-
cion, con extractores de rebalba individua-
les y un transportador automdatico de pie-
zas a lo largo del proceso de torneado. Tres
de los fornos realizan la primera operacion

Trabajos en la maguina rectificadora.

de maquinado en la maza, del lado donde
se coloca el disco de freno; los cuatro res-
tantes efectlan la segunda operacion del
lado opuesto.

Una maquina automatica, marca Nachi,
aplica el dentado en un barreno central
de la pieza (brochado). Esta es la tercera
operaciéon del proceso.

La cuarta operacion se lleva a cabo en un
centro de maguinado automdatico, marca
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Detalle de la operacién del torneado de mazas.

Mitsubishi, el cual cuenta con cinco esta-
ciones: barrenado, rimado, chaflanado,
avellanado y verificacién; esta Ulfima es au-
tomdtica mediante una consola de panta-
lla electronica-digital que indica las con-
diciones dimensionales de la operacion
realizada.

¢ En la quinta operacion se rectifican dos did-
metros: para el alojamiento del balero y
del sello. Esta es la operacion del proceso
gue reguiere de mayor precision, ya que
la dimensién a controlar es de tan solo co-
torce micras de milimetro. La verificacion
dimensional se realiza con columnas neu-
mdticas de dlta sensibilidad y exactitud.
Esta operacidon cuenta con dos rectifica-
doras cilindricas, marca Nippei Toyama.
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e |La limpieza de las piezas se lleva a cabo
en una lavadora de dos pasos, marca Ka-
taoka.

e La sépfima estaciéon es la de insercion de
birlos en forma semiautomatica; la. ma-
quina cuenta con un sistema compuesto
de sensores fotoeléctricos, de fibra 6ptica
y controladores electrénicos digitales, los
cuales garantizan una alta confiabilidad
de operacion.

e La octava y dltima estacion corresponde
al pintfado del diGmetro donde se aloja el
disco para frenado. Esta operacion se rea-
liza en forma semiautomatica y garantiza
una aplicacién uniforme de la capa de pin-
tura, cuya funcion es la de proteger a la
parte para prevenirla de oxidaciones.

Para capacitar al personal en el desarro-
llo del proceso, se le envié a la planta de
Nissan en Aguascadlientes. Se les impartieron
conocimientos y practicas en sistemas de ca-
lidad, operacion y programacion de la ma-
guinaria, mantenimiento preventivo y calibra-
cion y uso del equipo de medicion.

Este proyecto significa un avance importante
en el proceso de mejora continua, por la mo-
dernizacion gue representa en la operacion
de maquinado. En los primeros cuatro me-
ses de funcionamiento de esta linea, se han
alcanzado y superado los indices de opera-
cion presupuestados.
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